Ministerstvo vnitra — generdlni Feditelstvi Hasi¢ského zdchranného sboru Ceské republiky
Bojovy fad jednotek poZarni ochrany - taktické postupy zasahu
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I.
Charakteristika

1) Tlakové lahve urCené pro skladovani plyni mohou mit rizny objem. V praxi se
nejcastéji setkavame s tlakovymi ldhvemi o vodnim objemu 40 1, ale také 5, 6, 7, 10, 20,
50 11 vice. Tlakové ldhve se mohou liSit tvarem a barevnym oznacenim. Mohou byt
kovové nebo kompozitni. Tento metodicky list nefesi postupy pro tlakovou lahev
s acetylenem (viz metodicky list €. 33/P).

2)  Zékladni rozdé€leni plynta v tlakovych ldhvich:
a) plyny rozpustené pod tlakem - jedna se o plyny rozpusténé v kapaling, napf.
¢pavkova voda, acetylén,
b) plyny stlacené (napf. kyslik, vodik, dusik, argon),
c) plyny zkapalnéné (napt. oxid uhli€ity, propan-butan, chlor, ¢pavek).

3) Dalsi dé€leni tlakovych lahvi dle:

a)  plniciho tlaku
1)  nizkotlaké (do 2,5 MPa),
1)  vysokotlaké (nad 2,5 MPa),

b)  konstrukce tlakové lahve
1)  svafovana plechova (LPG),
i1)  bezesvy (kyslik, acetylen),
i)  kompozitni,

c) vystroje tlakové lahve
1) s patkou,
i1)  bez patky,
1il) s pojistnym prvkem,
iv)  bez pojistného prvku.

4) Kazda tlakova lahev musi byt vyrobcem zietelné a trvale oznacCena (informace jsou
vyrazeny na vrchliku lahve a je zde nalepena nalepka). Z téchto udaji pak lze zjistit
potiebné informace (viz obrazek znazornujici piiklad bezpecnostni nalepky).
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S)

6)

Vysvétleni: @ Oznaceni vyrobku vyrobcem

Bezpednosini valy a rady @& Uplnyg ndzev a popis plynu podle ADR
# Bezpedtnostni znacka & Upozorménl vyrobee
i Slozeni plynu nebo plynng smesi 7 Mazev, adresa a telefonni Gislo vyrobce

Tlakové lahve musi byt opatieny predepsanym zakladnim natérem. Doplitkkovym
oznaceni tlakovych 1ahvi jsou barevné pruhy.

a) tlakové lahve - podle druhu plnéného plynu nebo smési plyni musi byt kazda
tlakova lahev opatfena zdkladnim natérem nebo jednim nebo nékolika barevnymi
pruhy. Barva, odstin i potfadi pruhti jsou stanoveny. Pruhy se umist'uji v horni ¢asti
lahve pod hrdlo nebo pod hrdlovy krouZek. Sitka jednoho pruhu je 80 mm.
Tlakové 1ahve mohou byt také prepravovany spolecné v piepravnich kosich, tzv.
,bindl“, zpravidla po 12 ks tlakovych lahvi. Vé&tsi pocet tlakovych 1dhvi tvoii
svazky tlakovych lahvi nebo palety,

Barva zakladniho ndtéru

Tlakové lahve ;
Pojmenovani Cislo odstinu

Na technické plyny pro vSeobecné pouziti Sed’ stfedni
Na’ technické plyny pro potieby vojenské Khaki m
spravy
Na topny plyn (propan-butan) libovolna barva
Na technické plyny do hasicich pfistroji Cervenl rumélkova tmava 8190

b) prepravni baterie - tlakové lahve nerozebiratelné spojené do piepravnich baterii
neni nutné oznacovat barevnymi pruhy kazdou samostatné. Oznaceni dopliujicimi
barevnymi pruhy se provadi na plechovém §titku o rozmérech 250 x 300 mm,

c) bateriové vozy - jednotlivé nadoby jsou natfeny barvou hlinikovou 9110.

Oznacuji se na vné&j8i stran€ barevnym pruhem oranZové barvy, odstinu 7550,
300 mm Sirokym. Do tohoto oznaceni je vepsan nezkraceny nézev, chemicky
vzorec a skupenstvi piepravovaného plynu.

Piiklady stavajiciho (do roku 2008) a nového barevného znageni dle CSN EN 1089-3
- Cisté plyny a smési plyntl pro primyslové pouziti (bez oznaceni pismenem ,,N*).
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Stavajici stav Movy
(prevadujici)

modri bild
miodri i
[Sada)
Kyslik
bila kag@anova
Bila kastancva
(bitd,
Ledd)
Acetylen
rinddi g
zelena
hnéda nnéda
{Sadd,
tnawd
zelend)
Argon
zelena Garma
zatand zalend
{Seda)
Dusik
Gama Zeds
damd ; $acls
Oxid uhlidity
b sl
{jasneé
2alani)
himéda hréda
{Seda)

Helium
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Stavajici stav Movi
{prevaiujici)

Zeda jasmé
zelena

S Srki

{tarnd) (jasnd
Zzalenal

Xenon, Krypton, Neon

camnvana Gervend

darvena SErvENE

Vodik
Sarvanit Carneng
darvana Sandliy

Formovaci plyn {(smés dusikivodik)

tmaveé
deda

Zalani
Zedad Seda

Smés argonfoxid uhlicity

Sedd jasnd
zalena
Leda teda

Stlaéeny vzduch

Poznamka:

Vélcova cast lahve miZe byl eznadena rlzrymi bar-
vami, z nichz jedna je zde zobrazena barevng a oslal-
ni jsou uvedany v ZAvVonce.




7)  Piiklady stavajiciho (do roku 2008) a nového barevného zna¢eni dle CSN EN 1089-3
- Cisté plyny a smési plynli pro medicinalni pouZiti.

Stavajici stav Novy Stavajici stav Mowvy
(prevazujici) (prevakujici)
bika hila bila bila
hnéda
mioda hila modra bila
Kyslik medicinalni Smés heliumfkyslik
hild modra bila bila
Sada
; Zedd bila modrd hita
Oxid dusny Smiés Kyslikfoxid uhlicity
hila feda ild hila
o
dema bila micdra bil&
Oxid uhligity Smés kyslikioxid dusny
il E kit beld
cornd cema
sifibrnd bita migdre bila

Vzduch Synteticky vzduch

| Barvapodienormy | cistoRAL | ndzev podie RAL | Barvapodienormy | éislo RAL | ndzev podie RAL
| Hutd | 1018 zinkowd Huf rvodra 5010 encianove modf
. Earvend i 2000 | ohredtened | | tmavbaslend | 600t | smaragdova zeleh
| svdtlemodd | so12 sl medrf [ Cond L s {1 UDOkA Can)
| insné zelend | &8 | &ad afedt |1 Bedd a7 pracivov Sed

kadianced | a00g hadtanovd danvel hnéds HO08 allivowal hrdd
| bl [sot0 " [eetdndioba

8)  Vyse uvedené zbarveni odpovida evropské normé CSN EN 1089-3 Lahve pro piepravu
plynt - Oznacovani lahvi, kterd zavadi nové barevné oznacovani. Do roku 2008 vsak
bude soubé&zné platit stavajici i novy zplisob znaceni. Z toho divodu jsou tlakové lahve
znadené novym zptsobem opatieny navic velkym pismenem ,N“ (NOVE) pod
ventilem. Poté, co staré znaCeni pfestane platit, nebudou jiz tlakové lahve pismenem
N znaceny.
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9) Pozarné technické charakteristiky nékterych technickych plynii:

. Relativni Vztah ke Rozpustnost DMV-HMV | Vzniceni Toxicita
Latka hmotnost o 0 ,
ke vzduchu vzduchu v H,O (%) ‘O a dychatelnost
amoniak 0,6 leh¢i rozpustny 15-28 650 toxicky
argon 1,6 téz8i nerozpustny nehoflavy - nedychatelny
dusik 0,96 leh¢i ¢astecné rozpustny nehoflavy - nedychatelny
fosgen 3,2 t&z8i rozp,ust.r}y’ s vodou p o dee - toxicky
a rozkladajici se reaguje
helium 0,14 lehéi malo rozpustny nehoflavy - nedychatelny
vodik 0,069 lehéi malo rozpustny 4-175 510 nedychatelny
chlor 2,5 t&z8i rozpustny nehoflavy - toxicky
kyslik 1,1 t&z8i ¢astecné rozpustny nehoflavy - -
oxid dusny 1,5 t&z8i ¢astecné rozpustny nehoflavy - toxicky
oxid uhelnaty 0,97 lehéi nerozpustny 12,5-74 610 toxicky
oxid uhlicity 1,52 t&z8i rozpustny nehoflavy - nedychatelny
propan-butan 1,28-1,82 téz8i nerozpustny 1,5-9 300 nedychatelny
xenon 4,5 t&z8i ¢astecné rozpustny nehoflavy - nedychatelny

10) Za mista, kde je mozno ocekdvat pii pozarech tlakové ldhve s technickymi plyny, je
nutné povazovat vyrobni prostory, domaci dilny, sklepy v rodinnych a rekreacnich
domech, budovy pro bydleni a ubytovani, garaze, chaty, obytna vozidla a ptivésy, puady,
staveniste, tlakové 1ahve ve vozidlech apod.

11) Pfi haseni pozart s pritomnosti tlakovych lahvi s technickymi a zkapalnénymi plyny lze
o¢ekavat nasledujici charakteristicka nebezpect:

a)  fyzikalniho vybuchu a explozivniho horeni,

b)  popaleni,

c) rychlého a nekontrolovatelného Sifeni pozaru,

d)  zFiceni konstrukci,

e) intoxikace,

f)  zaduseni,

g) zasypani a zavaleni.

12) V podminkach pozaru dochazi k naristu tlaku plynu uvnitt tlakové ldhve (dale jen
,lahev) a souCasné¢ k poklesu pevnosti plasté lahve. Pokud neni ohfivani ldhve vcas
pteruseno, dojde k poruSeni té€snosti lahve nebo k fyzikadlnimu vybuchu. Jestlize 1dhev
obsahuje hoflavy plyn, dochazi ve vétSiné pripadd po destrukci ldhve k jeho
explozivnimu hoteni, viz nebezpeci vybuchu vybusnych latek a pyrotechnickych smési.

13) Nebezpeci fyzikalniho vybuchu a explozivniho horeni - pii destrukci ladhve dojde
k vyronu plynu do prostoru, rozletu stiepin ldhve az do vzdalenosti 300 m, rozletu
dalsich pfedmétd a poSkozeni stavebnich konstrukeci. Pokud je plyn hotlavy, vznika
Casto efekt ,ohnivé koule” (fire ball), doprovazeny intenzivnim salanim tepla
a tlakovymi ucinky. Jestlize je plyn nedychatelny nebo jedovaty, hrozi v uzavieném
prostoru akutni nebezpeci intoxikace nebo uduseni. Mira rizika je ovlivnéna zejména
teplotou lahve a jeji polohou.

Tabulka bezpecnych a nebezpecnych teplot povrchu lahvi

Teplota lahve
+100 °C

Lahev s plynem

+350 °C

rozpus$tény plyn (acetylén) nebezpedi vybuchu |

zkapalnény plyn (oxid uhliity) bez nebezpedi nebezpeéi vybuchu |

stlaeny plyn (kyslik) bez nebezpeci bez nebezpedi

nebezpeci vybuchu
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14)

15)

16)

17)

18)

19)

20)

21)

22)
23)

24)

BR -

Piisobeni tepla na lahve - pfi mistnim zahtivani ldhve mtze dojit k mistnimu poruseni
celistvosti lahve (trhlina, otvor); vyhofi-li tésnéni, mize dojit k vytrzeni a odmrsténi
ventilu, v n¢kterych ptipadech je takto lahev odmrsténa proti sméru unikajiciho plynu,
plast lahve muze dosdhnout nebezpecné teploty jiz po 3 minutich intenzivniho
tepelného zatizeni.

Vliv polohy ldhve pfi pozaru - lahve pro zkapalnéné plyny, napt. CO,, jsou opatfeny
pretlakovou pojistkou, dimenzovanou na plynnou fazi. Pii pievrzeni ldhve dojde
k zaplaveni pojistky. K vybuchu mize dojit v disledku nedostatecné rychlého uvolnéni
tlaku.

Nebezpeci popaleni - pokud zlahve unika hotlavy plyn, dojde k jeho iniciaci
a naslednému explozivnimu hoteni nebo, v pfipadé roztrzeni ldhve, k vyronu hoflavého
plynu. Pfi prudkém otevieni ventilu ldhve se muize také plyn vznitit, zvIasté jsou-li
pfitomny rez nebo prach nebo jde-li o vodik.

Nebezpeci rychlého a nekontrolovatelného Sifeni pozaru - pokud je v ldhvi, kterd se
roztrhla, hoflavy plyn nebo byly vybuchem rozmetany do okoli hofici pfedméty, mtze
dojit k rychlému rozsifeni pozaru. K Sifeni pozaru mimo pozarni usek dojde i pfi
poskozeni pozarné délicich konstrukci vybuchem. Unik plyndi podporujicich hofent,
zejména kysliku a chloéru, zplisobi nartist rychlosti odhotfivani a Sifeni pozaru. Materialy
prosycené oleji a tuky se pii styku s kyslikem vzniti. Pti uniku kapalného nebo rychle
proudiciho plynného kysliku z lahve dojde cCasto k poruseni kovovych materiald.
Zavazné je zejména poruseni plasté sousednich tlakovych nadob nebo potrubi, které jsou
s unikajicim kyslikem v kontaktu.

Nebezpeci intoxikace a uduseni - pokud je plyn v ldhvi jedovaty nebo nedychatelny,
muze dojit, zejména v uzavieném prostoru, pii jeho nekontrolovaném uniku nebo
vyronu pii roztrzeni ldhve ke vzniku toxické nebo nedychatelné atmosféry.

IL.
Ukoly a postup &innosti

Prizkumem se krom¢ obecnych zasad zjisti:

a)  druh, mnozstvi, rozmisténi a poloha 1ahvi,

b)  druh plynu v lahvi,

c) doba ptisobeni pozaru na lahve a jejich posSkozeni nebo stav vlivem pozaru,
d) nebezpeci pro okoli z hlediska vybuchu ldhve a pocty ohroZenych osob,

e) moznosti evakuace ohrozenych lahvi,

f)  nutnost a moznosti zachrany a evakuace osob,

g) bezpecnostni zatizeni (vyfukové plochy, skrapéci zatizeni apod.).

V pfipad¢ lahve s nezndmym obsahem se ptredpokladd ldhev s hotflavym a toxickym
plynem. Dalsi takticky postup odpovida lahvi s acetylénem, viz pozdry s pritomnosti
tlakovych lahvi s acetylénem.

Na zéklad¢ prizkumem zjisténych informaci se stanovi nebezpecnd zona. Doporucenou
velikost nebezpecné zony uvadi tabulka ,,Doporucené bezpecné vzdalenosti.

Skutecnost, Ze jsou lahve umisténé v prepravnich bateriich nesnizuje miru rizika.

V mistech, kde jsou ulozeny lahve s plyny, se pii prizkumu pokud mozno oteviou okna
a dvefe do volného prostranstvi. Vznikl¢é otvory odleh¢i ptipadny vybuch.

Krom¢ dodrZeni obecnych zédsad haseni je pifi haSeni pozari s pfitomnosti lahvi
s technickymi stla¢enymi a zkapalnénymi plyny tieba:
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25)

26)

27)

28)

29)

a)  zasahovat v dychaci technice,

b) minimalizovat mozné ohrozeni hasicu,

c) branit Sifeni pozéru ve sméru ulozenych lahvi a branit pfimému styku lahve
s plamenem a plisobeni salavého tepla,

d) zvazit moznost evakuace 1adhvi ohrozenych pozarem,

e) zjiStovat teplotu povrchu lahvi a pfipadné chladit lahve,

f)  zabranit vzniku nebezpecnych koncentraci unikajiciho plynu.

Minimalizace mozného ohroZzeni hasict:

a)  nasadit nejmensi mozny pocet hasict,

b)  kryt se pted ucinky mozného vybuchu, pohybovat se rychle a pfi zemi,

c) piiblizovat se klezicim ldhvim pokud mozno kolmo na jejich podélnou osu
(z boku),

d) nasadit kucinnému ochlazovani lahvi proudnice s velkym dostfikem nebo
monitory tak, aby vodni proud dopadajici na lahev byl roztistény,

e)  vyuzit technické prostiedky dovolujici ovladani na dalku, napft. robota,

f)  organizovat jiSténi hasicl zasahujicich v prostoru mozného piisobenim ptipadného
vybuchu l&hvi jisticimi skupinami.

Evakuace 1dhvi:

a) evakuovat lze jen lahve s teplotou plasté, ktera je nizs$i nez 65 °C u zkapalnénych
plynt a niz8i nez 100 °C u stlaenych plynii (nebezpecna teplota),

b) nejprve se evakuuji ldhve s vodikem, acetylénem, kyslikem, chlorem, fosgenem
a ty, které jsou nejvice ohrozZeny $ificim se pozarem,

c) lahve se maji transportovat s kloboucky, nemaji narazet na sebe navzajem a na jiné
pfedméty a nemaji se poSkodit jejich ventily,

d) lahve nesmi hasi¢i za sebou tdhnout; pokud je to nevyhnutelné, je mozné lahev
tdhnout na lané z bezpecné vzdalenosti,

e) lahve se nosi z boku, nikdy ne ventilem nebo patou k télu,

f)  k dalSimu ochlazeni Ize ldhev ponofit do nadrze s velkym mnozstvim vody.

Lahve zahtaté nad nebezpecnou teplotu je tfeba ucinn¢ chladit a vSemi dostupnymi
prostfedky je chranit pfed ucinky salavého tepla. Pfi nasazeni kompaktnich prouda
je tieba se vyvarovat posunuti nebo porazeni lahve.

Hofi-li ldhev u ventilu a plsobi-li plamen na jinou ldhev, nebo na hotlavé latky
v sousedstvi lahve, je tieba ldhev i jeji okoli ochladit a plamen uhasit, napf. jeho
srazenim, prekrytim ventilu mokrym hadrem nebo uzavienim ventilu. Nasledné je tfeba
zvéazit nutnost evakuace ldhve na volné prostranstvi nebo jinak zabranit vzniku
nebezpecnych koncentraci. Na tlak plynu v 1dhvi lze usuzovat z délky a barvy plamene.
Jestlize nelze plamen uhasit, je tfeba chladit lahev i jeji okoli. V mistech, kde by mohly
vzniknout nebezpecné vybusné koncentrace, je tieba provadét piislusna méteni.

Urc¢eni teploty povrchu lahvi:

a)  pro prvni odhad lze predpokladat, ze bezprostfedni nebezpec¢i vybuchu hrozi u téch
lahvi, které byly vystaveny bezprostiedné ucinkiim pozaru, na kterych nelze udrzet
ruku nebo zjejichz povrchu se voda rychle odpafi (teplota na povrchu ldhve je
vyssi nez 50°C),

b)  pro presnéjsi méfeni teploty a jejiho rozloZeni na povrchu ldhve je vhodné pouzit
termokameru, bezkontaktni teplomér apod.; teplotu povrchu lahve je tieba métit ze
vSech stran, protoze rozloZeni teplot nemusi byt stejnomérné,

c)  pfi méfeni teploty povrchu lahve je tfeba ochlazovani pierusit.
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30)

Pro zamezeni vzniku nebezpecnych koncentraci unikajiciho plynu je tfeba odvétrat
ohrozeny prostor, evakuovat ldhve, u nichz nehrozi bezprostfedni nebezpeci vybuchu na
volné prostranstvi nebo zamezit tniku plynu z lahve. Pro odvétrani je bezpecné pouzit
ventilatory s vodnim pohonem. Pro manipulaci s ventily u hotflavych plyna je tieba
pouzivat nejiskiici nafadi nebo nafadi omotat hadry neobsahujicimi oleje a tuky.

31) Plyn je tfeba vypoustét z ldhve na volném prostranstvi. Pokud to neni mozné, lze
unikajici plyn odvést na volné prostranstvi hadicemi tésn€ spojenymi s armaturou. Plyny
leh¢i nez vzduch je mozno odvést na volné prostranstvi bez dodrZeni podminky tésnosti
u armatury, napi. pozarnimi hadicemi. V pfipad¢ hotlavého plynu je tfeba v misté
vypousténi lahve vyloucit inicia¢ni zdroje. Vypousténi plynu z ldhve mize v zavislosti
na jejim obsahu trvat i nékolik hodin.

32) Pii vypousténi plynu je tfeba uvazovat jeho chovani v daném prostiedi, napt. plyn mize
zatékat, rozpoustét se ve vod¢, byt unasen vétrem apod.

33) Vypoustét jedovaté plyny se nedoporucuje, pokud je to nutné, je tieba pted vypousténim
pfijmout opatfeni s ohledem na mozna rizika.

34) Na misto zasahu je vhodné povolat zastupce odborné firmy a dal$i postup s nim
konzultovat.

35) Ve spolupraci s odbornou firmou Ize vyuzit ochranné kontejnery na lahve.

36) Prostieleni lahve je krajnim feSenim v pfipadé, ze se v prostoru hotfeni nachéazi lahev
a nelze zabranit jejimu vybuchu. Je nutné pocitat s tim, zZe uvolnény hotlavy plyn (silné
zvukové ucinky) vzplane a plamen mitize dosahovat az do vzdalenosti desitek metra.
Vlivem tlaku se ldhev ze svého mista mlize pohnout o nékolik metr. Stfelbu mize
provést pouze specialista Policie Ceské republiky.

37) Ke kryti hasi¢li je vhodné vyuzit mobilni poZarni techniku, zejména cisternové
automobilové stiikacky. Pozarni techniku, ktera neslouzi ke kryti, je tfeba odstavit tak,
aby byla orientovana k moznému vybuchu nejmensi plochou.

38) Doporucené bezpecné vzdalenosti.

. ¥ Nebezpeéna zona Vychozi postaveni sloZek
STAV SILY A PROSTREDKY 775 {7 ENOST (m) | VZDALENOST (m)
Hasici 0-50
. , Pozarni technika 100
Unik plynu zldhve 15 1 3o R, 728 150
Ostatni sily pro pfimy zasah 30-50 50-150
Hasici 0-200
Lahev v podminkach | Pozarni technika 100
pozaru Policie CR, ZZS 200
Ostatni sily pro pfimy zasah 300
Hasici 0-50
Nezndmé lahve Pozarni technika 100
Policie CR, ZZS 200
Ostatni sily pro pfimy zasah 500
Lahev jako soucast E(?;;Li technika
' nflst'razneho’ Policie CR, 773 Ur¢i velitel zdsahu po dohodé€ s pyrotechnikem
vybusného systému 2
Ostatni slozky

Doporucené vzdalenosti jsou uvedeny pro volné prostranstvi a jsou vztazeny k lahvim o objemu 40 1, resp. 50 1
u technickych plynii a 33 kg pro lahve s propan-butanem. Vyuzitim Gkryt Ize vzdalenost pfiméfené zkratit. Je-
i znam druh plynu, musi se respektovat jeho vliv na lidské zdravi. Vzdalenosti musi byt rovnéz upraveny
vzhledem ke sméru vétru, zastavbe, terénnim podminkam apod.
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39) V tunelech, podzemnich prostorech a obdobnych mistech, pokud nejsou ohrozeny lidské
Zivoty, se doporucuje zvazit nutnost nasazeni hasic¢i. Pfipadny vybuch hoflavého plynu
je bezprosttednim ohrozenim zdravi a zivota hasicli bez moznosti ucinné aktivni
ochrany. V téchto ptipadech je nutné posoudit miru mozné zachrany majetku a miru
ohrozeni lidského zdravi nebo Zivota.

I11.

Ocekavané zvlastnosti

40) Pfi pozarech s pfitomnosti lahvi je nutno pocitat s nasledujicimi komplikacemi:

a)

b)
©)
d)
e)
f)

g)
h)

neocekavané roztrzeni lahve jesté pred dosazenim nebezpecnych teplot v disledku
vad materidlu, poskozeni ldhve nebo ventilu,

propan-butanové lahve mohou mit riizné barevné znaceni,

nebezpecné vlastnosti nékterych plyni (toxicita, reakce s vodou),

nelze urcit druh plynu (lahve s neznamym obsahem),

nelze vzdy zméfit teplotu lahve na celém jejim povrchu,

o vyskytu ldhvi nemusi byt jednotka informovana,

skute¢nost, ze lahev je soucasti nastrazného vybusného systému,

umisténi 1dhvi nemusi vzdy odpovidat pozadavkim predpist.
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